
















17.（14分，除特殊说明外，每空 2分）

小题号/分值 答案 补充说明

（1）2 分 细胞膜/磷脂/载体蛋白（2 分） 生物膜（2分）;转运蛋白（2分）;膜蛋

白（2分）;DNA（0分）

（2）4 分 可以提高叶绿素相对含量（1分），促进

水稻光合作用（1分）

提高过氧化物酶活性（1分），减少自由

基积累/减少铝毒害/减缓细胞损伤/促进

对磷元素的吸收 （1分）

答出叶绿素含量升高相同意思得 1分；

促进光反应/促进光能吸收/促进有机物

合成（1分）

提到过氧化物酶活性升高（1分），能

有效清除自由基/减轻 Al³⁺对细胞的氧

化损伤（1分）

（3）2 分 提高土壤 pH升高/减弱土壤酸性（1分），

降低近表层土壤铝离子含量（1分）

表层土壤不作得分要求，答到提高 pH/
改良土壤酸化（1分）

降低铝离子含量（1分）

（4）6 分 促进水稻分泌葡萄糖（1分），招募更多

的溶磷菌，将更多有机磷转化为无机磷

（1分）。

促进 OsPht1;2基因的表达（1分），促进

磷酸盐运输和吸收（1分）

正反馈（2分）

分点得分：

促进水稻分泌葡萄糖（1 分）招募更多

的溶磷菌/将不可利用的有机磷转化为

无机磷/提高土壤中有效磷含量/缓解磷

缺乏（1分）

RP可促进 OsPht1;2 基因表达（1分）

促进磷酸盐的运输/吸收（1分）

反馈（1分）

18.（12分，除特殊说明外，每空 2分）

小题号/分值 答案 补充说明

（1）4 分 非生物/非密度制约（2分）

出生率（1分）和死亡率（1分）； 一点 1分

（2）2 分 0-60m浮游植物生物量（数量）下降（1
分），60-150m光照增加（1分）

一点 1分

（3）①4 分 较小（2分）

浮游植物细胞尺寸越小，表面积与体积

之比（相对表面积越大）（1 分），在

低营养环境下吸收营养盐分的效率更

高（1分）

浮游植物细胞尺寸越小，在低营养环境

下吸收营养盐分的效率更高（竞争力更

强）（2分）

②2 分 CHL下降，浮游植物总量(初级生产力)，
/能量输入总量减少（1分）

中低纬度浮游植物尺寸变小导致营养

级数增加（食物链延长），能量在沿食

物链传递过程中散失损耗增加（1分）

得分点：能量输入总量减少（1 分），

营养级数增加/食物链延长（1分）

szjsh
打字机
1-5 BCADD   6-10 CBCCD   11-15 BCCDC 16 D



19.（12分，除特殊说明外，每空 2分）

小题号/分值 答案 补充说明

（1）2 分 细胞直接接触（2分） 直接接触（2分）

（2）4 分 黑色素体可以与 CD8+T 细胞相互作用

（1分）并损害其功能（1分）

黑色素体与 CD8+T细胞的结合率明显

高于黑色素瘤细胞与 CD8+T（1分），

结合速率更快（1分）

黑色素体与CD8+T细胞的结合率明显高

于黑色素瘤细胞与 CD8+T（2分）

（3）4 分 抑制黑色素（体）形成，诱导 CD8+T细

胞浸润 （2分）

小鼠黑色素瘤模型+曲酸+IgG（1分）

和小鼠黑色素瘤模型+曲酸+抗 CD8+T
细胞抗体（1分）

抑制黑色素（体）形成（2分）

一组 1分

（4）2 分 黑色素瘤细胞分泌携带强效MHC-肿瘤

抗原分子的黑色素体（1分），且这些

黑色素体更容易与肿瘤特异性 CD8+T
细胞结合（1分），导致 CD8+T细胞功

能障碍和凋亡。

答出：黑色素体和肿瘤细胞之间直接竞

争同一群抗肿瘤 T细胞（1分）

其他合理也可赋分

20.（10分，除特殊说明外，每空 2分）

小题号/分值 答案 说明

（1）2 分 aaBBEE、AAbbEE、AABBee（2分） 答出 1个且正确，得 1分，答出 3个且正

确得 2分.

（2）2 分 红心：非红心=3：1（2分） 只答出 3：1（1分）

（3）4 分 边缘果肉 ARF 蛋白含量高，ARF 与

MYB 结合，干扰MYB 与 HLH结合形

成二聚体（1分），抑制 ANS的转录合

成，ANS减少，花青素合成减少（1分），

进而呈现绿色。

增加一组MYBN+C作为对照组（2分）

其他合理答案也可赋分

（4）2 分 抑制果肉边缘 ARF基因和 F-box1基因

的表达 / 敲除 ARF 基因和 F-box1/ 使

A基因突变为 A+，使其不需与 HLH结

合即可直接诱导 ANS基因转录（2分）

其他合理答案也可赋分



21.（12分，除特殊说明外，每空 2分）

小题号/分值 答案 补充说明

（1）2 分 染色体（DNA/基因）（2分） “基因组”（2分）

（2）6 分 ①5′-AAGCTTTC-3′ （2分）

②潮霉素（2分）

③确保只有 1个 SCL14基因整合至细胞

染色体 DNA（2分）

①不写 5′、3′也可以，只要写对从左到右

的碱基顺序即可。

③核心问题：1个 SCL14基因、单位点。答

到此核心即可。

（3）2 分
突变体T中 SCL14基因表达量无明显差

异（2分）
其他合理答案可酌情给分。

（4）2 分

比较两种转录组的差异性/寻找 Cd 胁迫

下受到 SCL14 蛋白特异性调控的基因

（2分）

探究/研究/比较 Cd胁迫下 SCL14蛋白调控

的转录/表达差异（2分）；

探究/研究 Cd 胁迫下 SCL14蛋白调控的基

因（2分）。

探究SCL14调控拟南芥耐Cd的基因（2分）。

表达此类含义即可，合理即赋分


